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SECRETARIA DE EDUCACION DE VERACRUZ
SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR Y SUPERIOR
DIRECCION GENERAL DE TELEBACHILLERATO

NOVENA OLIMPIADA DE LA CIENCIA FASE ZONAL 2013

QUIMICA “A” y “B” No. DE CODIGO

INSTRUCCIONES GENERALES. Para resolver este examen el estudiante puede disponer de
calculadora cientifica y tabla periddica (en hoja anexa al examen). Los alumnos que
participan en quimica “B” soélo resolveran las secciones 1y 2; los que participan en quimica
“A” deben resolver todo el examen. Valor total del examen 41 puntos. El tiempo
recomendado para resolver las secciones 1y 2 (Quimica B) es de 1 horay 30 minutos como

maximo, siendo de 3 horas como maximo para resolver de la seccién 1 ala 4 (Quimica A).

SECCION 1. (Quimica Ay B)
Instruccion: anota dentro del paréntesis la letra que corresponda a la respuesta correcta.
Valor de cada acierto: 1 punto.

1.( ) Ladenominada “lluvia acida” tiene su principal origen en:

a) El agujero de la capa de ozono.

b) Un aumento brusco del pH y la temperatura en el inferior de una gota fria.
c) La emisién de di6xido de azufre a la atmdsfera.

d) Un descenso de la presién parcial de oxigeno en la atmosfera.

2.( ) Unade las siguientes designaciones para un orbital atémico es incorrecta, ;cual es?
a) 6s b) 3f c) 8p d) 4d

3.( ) En;cudl de los siguientes procesos esta implicada una transformacién quimica?

a) El secado, al aire libre y al sol, de una toalla himeda.

b) La preparacidn de un café exprés haciendo pasar vapor de agua a través de café molido.
c) La desalinizacién del agua por dsmosis inversa.

d) La adicion de limén al té, por lo que este cambia de color.

4.( ) En;cudl de los siguientes casos existe mayor nimero de &tomos?
a) Un mol de moléculas de nitrégeno.

b) 10 g de agua.

¢) Un mol de moléculas de amoniaco gas.

d) 20 L de cloro medido en condiciones normales.

5.( ) Ladiferencia que existe entre la sal FeCl; y FeCl, es que:

a) Los atomos de hierro tienen diferente niimero de electrones.

b) El nimero de neutrones en los 4tomos de hierro no es igual.

c) La masa de los 4&tomos de cloro en cada una de las sales es distinta.
d) El niimero de protones en los atomos de hierro es diferente.

6.( ) Indique de que elemento se trata si 0.319 moles de este elemento tienen una masa de
3441 g.
a) He b) Pm c) Ag d) Ti
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7.( ) El carbono natural contiene 1.11% de 13C. Calcule los gramos de 13C que contienen 100
kg de metano, CHa.
a) 8.31x 102 b) 7.48 x 104 c) 69.2 d)1.11x103

8. ( ) Elyodo es empleado en forma de disoluciones alcohoélicas como desinfectante.
¢;Cudntos gramos pesa una molécula de yodo?
a)2.11x1022g b) 4.21x1022g c)1269¢g d) 2538¢g

9.( ) Sisequema un trozo de grafito de alta pureza se debe formar:
a) CaC03 b) COz C) H2C03 d) Oz

10.( ) ¢Cudl es el porcentaje en masa del oxigeno en el Mg0?
a) 20% b) 40% c) 50% d) 60%

11.( ) ¢Cuadl de las siguientes cantidades de sustancia contiene mayor nimero de moléculas?
a)5.0gdeCO b) 5.0 g de Cl; c) 5.0 gde H,0 d) 5.0 gde O3

12.( ) Para mejorar las cosechas en muchos casos se afiaden fertilizantes a los suelos, unos
de los mas baratos son el nitrato de potasio, el nitrato de amonio y el sulfato de amonio. En
una mezcla que contiene 1 mol de cada uno de estos compuestos la masa total es:

a)2813¢g b) 2953 g c)2973¢g d)3133g

13.( ) Deacuerdo con la siguiente ecuacién quimica balanceada, determina el volumen de
gas que puede producirse con la combustién de un mol de etano. Considera P=1 atm y T= 20
°C.

2 CH3-CH3 (g + 7 Oz (g) --------- 4 CO2 (g + 6 H20 (o)

a) 48 L b) 72 L )24 L d)96 L

14.( ) El Osmio es el metal mas denso que se encuentra en la naturaleza, cuya densidad es
22.57 g/cms. Si se tiene un pedazo cilindrico de osmio que mide 10 cm de largo y tiene un
didmetro de 3.50 cm y el volumen de un cilindro es V = mr2 x largo, ; cuantos atomos de osmio
contiene este cilindro metalico?

a) 1.35 x 1022 atomos

b) 6.87 x 1024 atomos

c) 2.49 x 1029 atomos

d) 4.88 x 1026 4tomos

15.( ) Son alétropos de carbono:
a) El grafito y el cuarzo

b) El cuarzo y el diamante

c) El grafito y el diamante

d) El cuarzo y la hulla

16.( ) Cuando 1.0 g de un gas se coloca dentro de un recipiente de 1000 mL a 20 °C, la
presion que ejerce sobre las paredes del recipiente es de 6.0 atm, el gas contenido en el
recipiente es:

a) 02 b) Ne c) H; d) He
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SECCION 2. (Quimica Ay B)
Instruccion: resuelve correctamente cada uno de los siguientes problemas. El valor de cada
problema se encuentra especificado en el mismo.

17 y 18. El agente oxidante que utilizamos para obtener energia de los alimentos es el oxigeno
(del aire). Si respiras 15 veces por minuto (en reposo), e inhalas y exhalas 0.5 L de aire con
cada respiracion y el aire contiene 21 % de oxigeno gaseoso en volumen.

a) ;Qué volumen de aire respiras cada dia? (Valor 1 punto)

b) ;Qué volumen de oxigeno gaseoso respiras cada dia? (Valor 1 punto)

19y 20. El 4cido ascérbico (vitamina C) cura el escorbuto y puede ayudar a combatir el
resfriado comun. Se compone de 40.92% de carbono; 4.58% de hidrégeno y el resto oxigeno.
Su féormula empirica es: (Valor del problema 2 puntos)

SECCION 3. (S6lo quimica A)
Instruccion: anota dentro del paréntesis la letra que corresponda a la respuesta correcta.
Valor de cada acierto: 1 punto.

21.( ) Laformacion de cloruro de sodio es una reaccién exotérmica. Tres de las etapas
sucesivas de su ciclo de Born-Haber son las siguientes:
1) Na (s) —> Na (g)
2)Na(g) —» Na* (g) +e~
3)Na* (g) +Cl” (g) —> Na* Cl™ (s)
(En cudl o en cudles se libera energia?
a)l b) 2 3 d1ly3

22.( ) Suponiendo que se alcanza el equilibrio del siguiente proceso:
2 Cl, @+ 2 H,0 ©S 4 HCl @+ 0, © AH =309 K]
¢Como se podria obtener un mayor rendimiento para el cloruro de hidrégeno que se forma?
a) Bajando la temperatura y la presion
b) Elevando la temperatura y la presion
c) Elevando la temperatura y bajando la presion
d) Bajando la temperatura y elevando la presion
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23.( ) Enlasiguiente ecuacion quimica las letras “Q”, “R” y "T” representan a elementos:
40Q0RT, —2Q,T +4RT, +T,

El elemento T es de mucha importancia para la vida y en estado gaseoso su molécula es

diatémica. La masa molar del compuesto QRT, es 68.91 g/mol y este compuesto contiene

nitrégeno. Con esta informacién podemos asegurar que el elemento Q es:
a) Li b) Na c)H d) K

24.( ) ;Cuantos isémeros estructurales puede tener el propanol?
a)2 b) 3 c)4 d)5

25.( ) Indicalarelacion estructural entre los compuestos de la siguiente pareja:
Me Me

H——Br H—\»Br
HO——H H——OH
Me Me
a) Idénticos  b)Enantiémeros c) Diasteredmeros d) Isémeros conformacionales

26.( ) ¢;Cual de las siguientes moléculas no puede formar enlaces por puentes de hidrégeno
con otras del mismo compuesto?
a) Eter metilico b) Etanol c) Agua d) Amoniaco

27.( ) Cuando un alcohol secundario se oxida se produce:
a) Un aldehido b) Una cetona c) Un acido d) Un éster

28.( ) ¢Cudl de los siguientes compuestos es isomero del CH3-CH,-COOH?
a) CH3-CO-CH,0H  b) CH3-CH,-CHO c) CH;=CH-COOH d) CH,0H-CH»-CH,OH

29.( ) ¢Cual de los siguientes compuestos organicos no presenta isémeros?
a) 1,1-Dicloroeteno  b) Butano c) Acido 2-hidroxipropanoico d) Propano

30.( ) ¢Cual de los siguientes compuestos es un éster?
a) CH3-CO-CH20H b) CH3-COO-CH3 c) CH3-CO-CH3 d) CH3-O-CH3

31.( ) ¢Cuantos isomeros de posicion son posibles en el dinitrobenceno?
a)2 b) 3 c)4 d)5

SECCION 4. (S6lo quimica A)
Instruccion: resuelve correctamente cada uno de los siguientes problemas. Cada respuesta
correcta vale dos puntos, excepto el Gltimo problema, en el que cada inciso vale 2 puntos.

32y 33.;Cudl de los siguientes compuestos tiene mayor caracter idnico? Justifica tu
respuesta. a)NapSOs, b) N0, ¢)CO;, d)SOs3; e)CLlO
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34y 35. Se necesitan preparar 25 kg de disolucién de amoniaco con un 35% de NHs. ;Qué
cantidad de sulfato de amonio se debe tomar para ello?
Considera la siguiente ecuacion quimica para realizar tus calculos.

(NH,),S0, s, = 2NH

3 (9)

36 y 37. Calcula cuanto aumentara la masa de 3.5 g de Na,SO; si se convierte completamente
en Na;S04:10 H20

38 al 41. Una mezcla de AgCl y AgBr contiene un 21.28% de Br.
a) ;Cual es el porcentaje de AgBr en la mezcla? (vale 2 puntos)

b) ;Cudl es el porcentaje de Ag en la mezcla? (vale 2 puntos)



